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ロ
ボ
ッ
ト
部
品
の
精
密
軽
量
化
を
実
現
す
る
コ
ー
ル
ド
ボ
ッ
ク
ス
鋳
造
法
の
確
立

　
田
島
軽
金
属
は
砂
型
ア
ル
ミ
鋳

造
技
術
に
よ
り
ア
ル
ミ
鋳
物
を
製

造
し
て
い
る
。
大
型
ア
ル
ミ
鋳
物

で
は
業
界
ト
ッ
プ
水
準
の
技
術
と

設
備
を
誇
っ
て
い
る
。

　
新
し
い
も
の
づ
く
り
に
挑
戦
を

続
け
て
お
り
、
新
た
に
コ
ー
ル
ド

ボ
ッ
ク
ス
鋳
造

法
を
取
り
入
れ

た
。

　
コ
ー
ル
ド
ボ
ッ

ク
ス
鋳
造
法
に

よ
り
同
社
主
要

生
産
品
で
あ
る

ロ
ボ
ッ
ト
部
品
の

精
密
軽
量
化
に

つ
な
げ
た
。
生
産

効
率
も
高
ま
り
、

ロ
ボ
ッ
ト
部
品
な

ど
の
ア
ル
ミ
鋳

物
の
供
給
体
制

を
拡
充
強
化
し

た
。

　
同
鋳
造
法
は

自
動
エ
ア
ー
ブ

ロ
ー
で
鋳
物
砂

に
ガ
ス
を
流
し
、

ガ
ス
の
反
応
に
よ
り
硬
化
さ
せ
る

方
法
。

　
同
社
が
従
来
取
り
入
れ
て
い
る

鋳
物
砂
に
薬
液
を
混
ぜ
合
わ
せ
、

薬
液
の
反
応
に
よ
り
硬
化
さ
せ
る

フ
ラ
ン
自
硬
性
法
に
比
べ
お
よ
そ

３
倍
の
生
産
性
を
実
現
し
た
。

　
鋳
型
を
硬
化
さ
せ
る
時
間
は
フ

ラ
ン
自
硬
性
法
が
15
分
か
ら
60
分

程
度
に
対
し
て
、
コ
ー
ル
ド
ボ
ッ

ク
ス
鋳
造
法
が
３
分
か
ら
20
分
と

大
幅
に
短
縮
し
た
。

　
フ
ラ
ン
自
硬
性
法
が
人
手
に
よ

り
鋳
物
砂
を
木
型
に
入
れ
る
の
に

対
し
て
、
コ
ー
ル
ド
ボ
ッ
ク
ス
法

は
自
動
の
た
め
作
業
の
負
担
も
軽

減
。
砂
粒
度
が
細
か
く
品
質
も
向

上
し
た
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
部
品
の
市
場
拡
大
と

複
雑
形
状
化
に
も
対
応
で
き
る
。

　
コ
ー
ル
ド
ボ
ッ
ク
ス
鋳
造
法
を

他
の
機
種
、
部
品
に
適
用
し
て
い

く
ほ
か
、
複
雑
形
状
に
合
わ
せ
た

ブ
ロ
ー
用
冶
具
の
設
計
標
準
も
確

立
す
る
こ
と
な
ど
で
工
場
全
体
の

生
産
性
向
上
を
実
現
す
る
。

　
同
社
は
液
晶
か
ら
人
工
衛
星
ま

で
高
度
な
鋳
物
技
術
で
先
端
産
業

を
支
え
て
い
る
。
新
た
な
鋳
造
技

術
の
確
立
に
よ
り
産
業
の
未
来
を

創
造
し
て
い
く
考
え
だ
。

﹇
メ
モ
﹈
　生
産
拠
点
は
羽
生
市
に
２
カ
所
。横
浜
に
営
業
所
。ベ
ト
ナ

ム
に
Ｃ
Ａ
Ｄ
設
計
事
務
所
を
置
く
。２
０
１
８
年
５
月
に
女
性
だ
け

の
工
場
を
稼
働
。

導入したコールドボックス造型機
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