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ガ
ラ
ス
に
銅
め
っ
き
を
施
す
と

言
え
ば
乾
式
法
が
一
般
的
だ
が
、

そ
れ
を
湿
式
法
で
可
能
に
し
た
の

が
江
東
電
気
の
技
術
だ
。
ガ
ラ
ス

は
め
っ
き
が
付
き
に
く
く
、
溶
液

中
で
成
膜
を
施
す
湿
式
法
よ
り
真

空
中
で
金
属
を
塗
布
す
る
乾
式
法

が
従
来
か
ら
採

用
さ
れ
て
い
る
。

た
だ
乾
式
法
は

基
本
平
面
上
に

金
属
を
成
膜
す

る
こ
と
は
で
き

る
が
立
体
形
状

品
に
は
難
し
く
、

密
着
性
が
低
く

剥
が
れ
や
す
い
。

　

昨
今
、
電
子

デ
バ
イ
ス
製
品

を
は
じ
め
立
体

形
状
の
ガ
ラ
ス

部
品
へ
の
ニ
ー

ズ
が
高
ま
っ
て

い
る
。
同
社
は
湿
式
法
で
ガ
ラ
ス

銅
め
っ
き
が
で
き
れ
ば
、こ
う
し
た

ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
と
考
え
た
。

　

本
格
研
究
に
乗
り
出
し
た
の
は

2
0
1
2
年
ご
ろ
。
主
力
製
品
の

一
つ
で
あ
る
水
晶
振
動
子
の
工
場

を
中
国
・
唐
山
に
移
転
さ
せ
た
後

の
国
内
設
備
を
ど
う
使
う
か
が
課

題
に
な
っ
て
い
た
が
、
そ
れ
以
上

に
、
来
る
べ
き
5
G
（
第
5
世
代

移
動
通
信
シ
ス
テ
ム
）
時
代
へ
の

展
望
が
あ
っ
た
。
デ
ー
タ
通
信
量

は
現
行
4
G
の
1
0
0
0
倍
、
通

信
速
度
1
0
0
倍
と
い
う
5
G
に

は
通
信
機
器
も
従
来
と
比
較
に
な

ら
な
い
性
能
を
求
め
ら
れ
る
。

　

こ
う
し
た
思
惑
か
ら
同
社
が
挑

戦
し
た
ガ
ラ
ス
基
板
は
、
従
来
の

基
板
材
料
に
使
わ
れ
る
樹
脂
よ
り

格
段
に
優
れ
た
絶
縁
性
や
平
滑
性

を
有
し
、
大
量
の
電
気
を
早
く
流

す
こ
と
が
で
き
る
。
湿
式
め
っ
き

で
あ
れ
ば
、
人
間
の
髪
の
毛
ほ
ど

の
直
径
80
〜
１
２
０
ミ
ク
ロ
ン
の

貫
通
穴
（V

ia

）
が
開
い
た
基
板
も
、

複
雑
な
形
状
を
し
た
ガ
ラ
ス
で
も

均
一
に
銅
め
っ
き
を
付
け
る
こ
と

が
で
き
る
。

　

2
0
1
6
年
12
月
に
は
、
も
の

づ
く
り
補
助
金
を
活
用
し
湿
式
法

の
銅
め
っ
き
を
量
産
で
き
る
設
備

を
導
入
し
た
。
ガ
ラ
ス
の
素
材
選

定
や
穴
を
開
け
る
工
程
、
基
板
を

実
装
す
る
側
の
メ
ー
カ
ー
な
ど
様
々

な
生
産
環
境
が
整
う
の
を
待
っ
て

い
る
状
態
だ
。
表
面
処
理
デ
バ
イ

ス
部
の
高
山
昌
敏
部
長
は
「
よ
う

や
く
そ
の
辺
も
整
い
、
そ
ろ
そ
ろ

（
量
産
化
に
）踏
み
切
れ
る
の
で
は
」

と
期
待
し
て
い
る
。

5
G
時
代
担
う
通
信
機
器
に

■ 江東電気株式会社
実施場所：川口市青木4-14-2
本　　社：東京都台東区竜泉2-17-3
代 表 者：代表取締役社長　原田進
設　　立：1947年8月　 資本金：9700万円　 従業員数：180人
電　　話：048（255）5211［実施場所］
メ　　モ▶�テレビ局のスタジオや漁船の集魚灯などに使われる高

輝度の特殊ランプも主力製品。ガラスと金属を貼り付
ける技術は水晶振動子にも生かされている。

湿式銅めっき法を用いたVia付きガラスへの直接銅膜形式

─ 川口市 ─

江東電気株式会社

ガラス基板に湿式で付けた銅めっき。ガラスは0.3〜1ミリという薄さ


